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Give landmanden et værktøj 
til at udvælge hvilke 
græssorter der giver

• Optimalt udbytte

• Høj fordøjelighed

• God overvintring

Formål
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Data

• Forsøgsdata fra forsøgsårene 2010-2019.

• Kun data for rajgræs og måleblandinger.

• Måleblandinger tildeles samme sortsnavn for samme sammensætning af enkeltsorter.

• Lokalitet defineres som en unik kombination af plannummer (uden høstår) og 
løbenummer.

• Her præsenteres resultater for de middeltidlige sorter. Modellen også gennemgået for 
tidlige og sildige sorter.

Tidlige sorter Middeltidlige sorter Sildige sorter

Antal observationer 134 420 432

Antal sorter 13 42 45

Antal forskellige 

måleblandinger

3 5 5
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Modeller

• I de indledende undersøgelser ser vi ser en høstårseffekt vi gerne vil korrigere for.
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Modeller

• Tre separate modeller for tidlighed. 
(Tidlig, middeltidlig, sildig)

• På den måde kan man ikke sammenligne sorter på tværs af tidlighed. Det er som i 
forsøgene, hvor de har hver deres reference måleblanding. 

• Da vi ser, at sorterne falder logaritmisk 
henover brugsår, modellerer vi brugsår
logaritmisk i modellen. 
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Modeller

• Den model, der performer bedst og er i overensstemmelse med vores faglige 
baggrundsforventning, er en model hvor vi først laver en grov korrektion for høstår via en 
lineær model. 

• Dernæst modelleres en ny korrigeret responsvariabel i en mixed effects model – (random
slope).

𝑈𝑑𝑏𝑦𝑡𝑡𝑒𝑁𝐸𝐿20 = 𝑆𝑜𝑟𝑡 + 𝐵𝑟𝑢𝑔𝑠å𝑟 + 1 𝐿𝑜𝑘𝑎𝑙𝑖𝑡𝑒𝑡) + 1 + 𝐵𝑟𝑢𝑔𝑠å𝑟 𝑆𝑜𝑟𝑡) + 𝑒

• Sort og brugsår (logaritmisk) er faste effekter

• Lokalitet er tilfældig effekt. Det vil sige at udbytter indenfor samme lokalitet kan have 
højere/lavere niveau end udbytter indenfor en anden lokalitet.
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Modeller

• Desuden ser vi en effekt af sort i forhold til brugsår.
Derfor tager vi i modellen højde for at hver sort har et tilfældigt niveau samt en tilfældig 
hældning henover brugsår.

• Modellen kan godt prediktere for at de tilfælde hvor vi mangler kombinationer af sort og 
brugsår. 
Men vi bør ikke medtage disse prediktioner, da der skal en afprøvning til med evidens, så 
vi har data til at understøtte prediktionen.
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Forholdstal

Der er diskuteret hvilken metode der skal benyttes til at beregne forholdstal, og der er taget 
udgangspunkt i de tre diskuterede metoder fra Sortsvalg Majs.

1. Forholdstal beregnes som den gennemsnitlige relative udbytteforskel

(indenfor enkeltforsøg, dvs. forholdstal) til referencen.

2. Forholdstal beregnes som det gennemsnitlige udbytte relativt til 

det gennemsnitlige reference-udbytte. 

3. Forholdstal beregnes som det gennemsnitlige udbytte relativt til det gennemsnitlige reference-

udbytte, som er beregnet på tværs af måleblandingens enkeltsorters estimater.
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Forholdstal

• Valgt en metode 2b:
Forholdstal beregnes som det gennemsnitlige udbytte relativt til 
det gennemsnitlige reference-udbytte hvor referencen er den seneste måleblanding, der 
har afsluttet alle 3 brugsår.

• Middeltidlig måleblanding bestående af Novello, Kentaur, Option og Arsenal (M4) som 
reference til beregning af forholdstal. 

• For de andre tidligheder er det naturligvis en måleblanding for den tidlighed der 
anvendes. 
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Resultater – Predikterede udbytter for måleblanding
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Resultater - Middeltidlig

• Forholdstal beregnet for hvert
brugsår. 

• Rangeret efter 1. brugsår

• Antallet af observationer for 
3.brugsår afspejles i usikkerheden
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Resultater - Middeltidlig
• Forholdstal for alle tre brugsår• Forholdstal for 1. og 2. brugsår
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Resultater - Middeltidlig

• RMSE = 9.43
Root-mean-square error for modellen
er et mål for hvor tæt de predikterede
udbytter er på de observerede. 

• R2 = 0.77
Det vil sige at denne forholdsvis simple
model forklarer ca. 80% af variationen
i data. 
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Resultater - Middeltidlig

• Her ses hvordan hver sort har forskelligt niveau og forskellig hældning hen over brugsår. 
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Overvejelser

• Antagelsen om et generelt fald af udbytte hen over brugsår for alle sorter. 
Tendens set. Medtaget i model, og forskel mellem sorter ses stadig.

• Inddragelse af høstår i en samlet model. Vores prediktioner opfører sig ikke som forventet 
og vi kan ikke helt adskille høstårseffekt fra lokationseffekt da de to tilfældige effekter er 
korellerede. 

• Vekselvirkning mellem sort og brugsår. Datagrundlaget kan ikke bære modellen. 

• Jordtype først med. Blev forventet at have større betydning på tværs af arter, specielt ved 
senere analyser med rajsvingel mm. 
Vi opdelte på sand og ler. Jordtype øgede ikke forklaringen men gav mere kompleks 
model i forhold til datagrundlag og var ikke interessant faktor. 

• Slætstrategi også drøftet.

• Lokalitets definition
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Kvalitetsparametre

• Nødvendigt at se på anden model.
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FK organisk stof

• Her nødvendigt at se på en anden model, da vi ikke ser samme logaritmiske fald hen over 
brugsår samt ingen vekselvirkning mellem brugsår og sort. 

• Der korrigeres som for udbytter stadig først ud for høstår. Dernæst en mixed effects
model – (random intercept)

𝐹𝐾 𝑜𝑟𝑔𝑎𝑛𝑖𝑠𝑘 𝑠𝑡𝑜𝑓 = 𝑆𝑜𝑟𝑡 + 𝐵𝑟𝑢𝑔𝑠å𝑟 + 1 𝐿𝑜𝑘𝑎𝑙𝑖𝑡𝑒𝑡) + 𝑒

• Sort og brugsår er faste effekter.

• Lokalitet er tilfældig effekt. Det vil sige at FK organisk stof indenfor samme lokalitet kan 
have højere/lavere niveau end udbytter indenfor en anden lokalitet.
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FK organisk stof - resultater

• Resultater vises her samlet over brugsår, da 

vi ikke ser store ændringer over brugsår.

• Der vises ikke forholdstal men predikteret FK 

organisk stof.
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Fk organisk stof - Resultater
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Spørgsmål – input - sparring

• Valg af reference blanding? Gennemsnit af seneste to? Andet?

• Præsentation af resultater (samlet, pr. brugsår osv.)?
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Slut på dias 
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Resultater - Sildig

• Her vælges S4 som reference måleblanding. Bestående af (Masai, Polim, Humbi og 
Licarta).
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Resultater - Sildig
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Predikterede udbytter for måleblanding
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Resultater - Tidlig



Tekstslide med punktopstilling

Brug knapperne ‘Forøge / Formindske 

indryk’ for at skifte mellem

de forskellige tekst niveauer

Resultater - Tidlig
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Predikterede udbytter for måleblanding


